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제3장 점검대상물의 평가


3.1 점검 대상 구조물 개요

3.1.1 상촌교

구 분 내 용 구 분 내 용

교 량 명 상촌교 준공년도 -

설계하중 DB-24, DL-24 위치
시 점 STA. 2+718.637

종 점 STA. 3+159.497

제원
연장 L = 11@40.0 = 440.0

폭 B = 31.50m

구조형식 DR Girder교 기초형식 강관말뚝기초, 직접기초

평면선형 R = 1,690m 사각
시점 98.52˚

종점 112.40˚

종단경사 S = (-)0.57% 횡단경사
상주방향 S = (+)3%

영천방향 S = (-)3%

[상촌교 횡단면도]
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3.1.2 대상시설물 금회점검 구간 및 점검일

S1 ∼ S11 점검일 : 2016. 04. 20, 2016. 06. 09, 2016. 08. 11
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L
 O

F
 도

로
C

1
.0

7
8
~

1
.1

9
0

5
@

2
.7

0
0
=1

3
.5

0
0

1
.0

5
0
~

1
.1

6
1

1
5
.7

4
0

3
3
01

.1
6
0

3
@

3
.6

0
0
=1

0
.8

0
0

3
.0

0
0

4
5
0

1
5
.7

4
0

(T
=5

0
m

m
)

콘
크
리

트
 교

면
포
장

S
=+

3
.0

0
0
%중

앙
부

단
 부

L
 O

F
 S

L
A

B
C

G
1

G
2

G
3

G
4

G
5

G
6

상
세
 "
A

"

현
장
타
설

 가
로
보

(단
  
부
)

프
리
캐

스
트

 가
로
보

(중
 앙

 부
)

상
세

 "
B
"

상
 주

 방
 향

횡 단 면 도 (단 부)

M
A
T
C
H
 L

IN
E

C L
 O

F
 S

L
A

B

하
 면

상
 면

C L
 O

F
 R

O
A

D

Pre-Deck

Pre-Deck

Pre-Deck

Pre-Deck

Pre-Deck

Pre-Deck

99°

100°

101°
103°

A A

B B B B

C C C C

D D

100°

109°

101°

111°

102.760°

113°

104°

104°

246

149

52

246

149

52

246

149

52

314

286

300

314 314

314

300

286

300

286

314

300

286

300

286

314

300

286

1
.1

6
0

1
.1

6
2

1
.1

6
1

1
.1

6
0

1
.0

7
9 1

.0
7
9

1
.0

7
9

1
.0

7
91

.1
9
0

1
.0

4
9

1
.0

5
0

1
.0

5
0

1
.0

5
0

1
.1

9
0

1
.1

8
9

1
.1

8
8

현장타설 가로보

(단  부)

프리캐스트 가로보

(중앙부)

프리캐스트 가로보

(중앙부)

프리캐스트 가로보

(중앙부)

현장타설 가로보

(거더 연속지점부)

현장타설 가로보

(거더 연속지점부)

40.099
40.000 40.000

40.000

440.341

250

250

250

250

40.098
40.000 40.000

40.000

440.345

70
°

A1

P1
P2 P3

P4

<그림 3.1> 상촌교(상주방향) 금회점검 구간 및 점검일
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S1 ∼ S11 점검일 : 2016. 04. 20, 2016. 06. 09, 2016. 08. 11
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<그림 3.2> 상촌교(영천방향) 금회점검 구간 및 점검일
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3.2 주요부재별 외관조사 결과의 분석

3.2.1 당해점검 이전에 발생된 결함의 확인을 위한 관련자료 검토

1차, 2차 정기안전점검 시 지적된 내용에 요약하면 다음과 같다.

구분 지적사항 조치확인 비 고

1차 정기

안전점검

상촌교 P1(상주·영천방향) 터파기 비탈면 균열 발

생 등으로 인한 비탈면 붕괴우려
조치완료

상촌교 P4(상주·영천방향) 버팀대 상단 토사 및 

잡석 미제거
조치완료

2차 정기

안전점검

P1(상주방향), P5(상주방향), P6(상주·영천방향), 

P10(상주방향), A2(상주·영천방향) 균열발생(균

열폭:0.1㎜규모)

관리중

P6(상주방향), P7(영천방향), P8(상주방향) 기둥부 

콘크리트파손 발생
관리중
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3.2.2 구조물 품질 ․시공상태의 적정성

가. 상촌교 외관조사결과

점검대상 확 인 내 용

P7 -> 시점 전경

(2016. 04. 20)

종점 -> 시점 전경

(2016. 04. 20)
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점검대상 확 인 내 용

연속지점부 Pre-Deck

종방향철근 간격측정

(설계치:125㎜, 

측정치:125㎜)

(2016. 04. 20)

연속지점부 Pre-Deck

횡방향철근 간격측정

(설계치:300㎜, 

측정치:300㎜)

(2016. 04. 20)
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점검대상 확 인 내 용

S7(상주방향) 슬래브 상면 

종방향철근 간격측정

(설계치:125㎜, 

측정치:122㎜)

(2016. 04. 20)

S7(상주방향) 슬래브 상면 

횡방향철근 간격측정

(설계치:150㎜, 

측정치:145㎜)

(2016. 04. 20)
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점검대상 확 인 내 용

시점 -> 종점 전경

(2016. 06. 09)

P7 -> 시점 전경

(2016. 06. 09)
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점검대상 확 인 내 용

Pre-Deck 연결상태

(2016. 06. 09)

신축이음 유간측정(J1)

(설계치:250㎜, 

측정치:250㎜)

(2016. 06. 09)
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점검대상 확 인 내 용

시점 -> 종점 

전경(상주방향)

(2016. 08. 11)

시점 -> 종점 

전경(영천방향)

(2016. 08. 11)
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점검대상 확 인 내 용

종점 -> 시점 

전경(상주방향)

(2016. 08. 11)

종점 -> 시점 

전경(영천방향)

(2016. 08. 11)
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점검대상 확 인 내 용

종점부 중앙분리대 

철근보양상태 미흡

(2016. 04. 20)

종점부 중앙분리대

철근 천막시트설치

(2016. 08. 11)
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점검대상 확 인 내 용

결 과

- 상촌교 상부구조물에 대한 점검은 총 3일(2016. 04. 20, 

2016. 06. 09, 2016. 08. 11) 동안 실시하였으며, 기 타설된 

슬래브 및 설치중인 Pre-Deck에 대해 외관조사 및 비파

괴시험을 실시하였다. 점검내용은 다음과 같다.

- 기 타설된 슬래브(상주·영천방향)의 콘크리트 표면에 대한 

외관조사결과, 구조물의 안전성을 저해할 만한 균열, 파손, 

철근노출 등의 손상은 없는 양호한 상태인 것으로 조사

되었다.

- 현장에서 설치 중인 Pre-Deck는 균열 및 파손 등의 

손상이 없는 양호한 제품을 사용하고 있으며, Deck간의 

연결상태는 설계도면에 따라 적정하게 시공한 것으로 

조사되었다.

- 또한, 종·횡방향 철근 간격을 측정한 결과, 설계도면에 

따라 적합한 것으로 확인되었다.

구 분 설계치(㎜) 측정치(㎜) 비고

Pre-Deck 종방향철근

(연속지점부)
125.0 125.0

Pre-Deck 횡방향철근

(연속지점부)
300.0 300.0

- 시점측 신축이음부(J1) 유간을 실측하였으며, 250㎜로 

측정되어 설계도면에 따라 적정한 것으로 확인되었다.
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점검대상 확 인 내 용

결 과

- 연속지점부의 슬래브 철근 배근상태를 조사한 결과, 종방향, 

횡방향 철근배근간격은 설계도면에 따라 적합하며, 철근 

이음부는 풀림철선을 사용하여 단단히 결속한 것으로 조

사되었다.

구 분 설계치(㎜) 측정치(㎜) 비고

S7 슬래브 종방향철근

(연속지점부)
125.0 122.0

S7 슬래브 횡방향철근

(연속지점부)
150.0 145.0

- P7∼A2구간 슬래브의 중앙분리대 및 방호옹벽 철근의 

보양 상태가 미흡하였으나, 점검일 이후 천막시트를 설치

하여 보양한 것으로 조사되었다.

- 기 타설된 슬래브에 대해 비파괴 시험을 실시한 결과, 추정

압축강도는 설계기준강도(27㎫)를 100% 상회하는 것으로 

분석되었으며, 철근배근간격 및 피복두께는 설계도면에 

따라 적정하게 시공된 것으로 확인되었다.(본문3.3참조)
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<그림 3.3> 상촌교 종평면도
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<그림 3.4> 상촌교 슬래브(상주방향) 배근도(1)
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(상주방향)
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설  계  하  중 : DB-24, DL-24, M60
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콘크리트설계기준강도: fck = 27 MPa
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* 주 : 철근번호는 시점부를 표현하였음.

* 주 : 철근번호는 시점부를 표현하였음.

<그림 3.5> 상촌교 슬래브(상주방향) 배근도(2)



상주∼영천고속도로 민간투자사업(1공구)                                                                                                                                                                                        제 3장 점검대상물의 평가

- 35 -

신축이음 가로보
S = 1 : 20
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* 주 : 신축이음부의 철근번호는
시점부를 표현하였음.
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 5. 주변 대기온도가 -18°C 미만일때는 용접을 하여서는 안된다.

 6. 용접완료후 철근은 주변 대기온도까지 자연적으로 냉각되도록 하고

 4. 철근의 온도가 0°C이하일 경우는 용접하기 전에 최소20°C를 유지

 8. 시공중 주철근 및 배력철근이 변형하지 않도록 SPACER BAR 및

 7. 단부및연속지점부가로보와 DR GIRDER 철근이음 방법을 철근끝단 

 1. 시공시 신축이음장치 설치부에는 표준도상의 신축이음장치 연결철근을

 3. 도급자는 공사 착공과 동시에 신축이음장치 형식을 설정한 후

 2. 신축이음장치 설치시 BLOCK OUT되는 곳에 있는 주철근은 

 9. CHAIR BLOCK의 강도는 바닥판 콘크리트의 강도와 동등하거나 그 

    미리 배근하거나 신축이음장치의 연결을 고려한 배근을 해야 한다.

    철근 조립시 미리 제거할 것.

    감독원의 승인을 받아 슬래브 타설 전 신축이음장치용 앵커철근을

    미리 조립하여야 한다.

    되게끔 예열을 실시 한다.

    냉각을 촉진시키는 방법을 사용해서는 안된다.

    10, 8cm를 선용접 (목두께 7mm)하도록 하였으며 용접연결전 연결부 

    인장시험을 실시하여 필요 모재강도 이상 확보할 것 

    CHAIR BLOCK를 충분히 배치하여야 한다.

    이상의 강도를 제작 시공하여야 한다.

숙지사항

CHAIR BLOCK

(간격유지철근)

배력철근

주철근

SP1

SP2

H10SP1

SP2

유
효

간
격
 D

피
복

않도록 분산시킨다.

* 주 : 주철근 및 배력근의 이음위치는 한곳에 집중되지

이음장 이음장600mm

600 600

(바닥판)

슬래브

* 철근의 사용 피복

* 피복이란 주철근의 중심으로부터 콘크리트의
표면까지의 두께를 말한다

상부철근 : 60mm

하부철근 : 40mm

      횡빔 철근은 필히 상세"A" 단면 A'-A'와 같이 용접할 것.

NOTE : 횡빔 철근 조립시  DR GIRDER본체에서 나온 철근과

가로보 철근

DR GIRDER 철근
플래어 V홈 용접

A

A

VAR.

100mm, 80mm

S

0.6S 0.6S 유효목두께

(D25, D16)

(D25, D16)

간격재 상세도 및 철근 고임대 상세도

철근 고임대 상세도 간격재 상세도

* 주 : 켄틸레버 단부는 시점부(좌측)를 표현하였음.

피
복

주철근 배력철근

1
,0

0
0

1
,0

0
0

S=NONE

(간격유지철근)

H10

* 주 : 슬래브의 철근번호는

제1경간을 표현하였음.

C1 H16

Pre-Deck 이음부 상세도
S=NONE

(상주방향)

상촌교 슬래브 배근도 (8)
설  계  하  중 : DB-24, DL-24, M60

철근  항복  강도: fy = 400 MPa

콘크리트설계기준강도: fck = 27 MPa

설    계    법 : 강도설계법

DR GIRDER

플레어

V홈용접

3
0
0

1
9
0

2
4
0

7
0

8
0
0

SC1 D16

SC2 D16

SC3 D25

SC4 D16

SC5 D25

SC6 D16

SC7 D16

SC8 D16

C.T.C=300

C.T.C=300

1
4
0

1
7
4

1
7
0

3
@

3
0
0
=9

0
0

1
5
0

2
0
6

1
4
0

6
0

1
.9

4
0

60 205

235

100

235

205 60

1.100

LS1
LS1
-2LS1

-1US1

플레어

V홈용접

SC1 D16

* 주 : 슬래브의 철근번호는

제1경간을 표현하였음.

H22 H19

H19

H19

DR GIRDER

B2 H16
LS1

H19-2

UE H19LE1 H19

LE2 H16

ST H19
SB H19

B1L H16

H16
SBL
-2 H16

4
0

3
0
0

1
4
0

6
0

5
4
0

SBL
-1

50 12@100=1.200

H19

6
0

1
4
0

4
0

2
4
0

ST-1

LS1 H19
US1

LS1
-2 H19 H22

DR GIRDER

플레어

V홈용접

SC1
D16

UE H19

LE1 H19

켄틸레버 단부 상세
S = 1 : 20

철근피복 개념도
S=NONE

철근이음 상세도
S=NONE

단 면 A-A

횡빔철근 연결용접상세도
S=NONE

BLOCK OUT 상세
S=NONE

상 세 "A"
S = NONE

상 세 "B"
S = 1 : 25

상 세 "C"
S = 1 : 25

슬래브 연속지점부
S = 1 : 25

D16

SC2 D16

SC3
D25

D16

SC5
D25

D16

SC7 D16SC8 D16
C.T.C=300

C.T.C=300

1
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1
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B2 H16
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-1 -1

SC4
-1

SC6
-1

1
0
0

3
0
0

SC1
-1

-1

<그림 3.6> 상촌교 슬래브(상주방향) 배근도(3)
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(영천방향)

상촌교 슬래브 배근도 (1)
설  계  하  중 : DB-24, DL-24, M60

철근  항복  강도: fy = 400 MPa

콘크리트설계기준강도: fck = 27 MPa

설    계    법 : 강도설계법

횡 단 면 도
S=1:60

횡 단 면 도
S=1:60

평 면 도
S=1:60

50 2928@150=439.200

440.367

5010@100

=1.000

1.036
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상
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LS1
-2

US1 H22 LS1 H19 H19
LS1
-1T1 H16 H16
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<그림 3.7> 상촌교 슬래브(영천방향) 배근도(1)
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50 7.340 660 3.680 660 3.300 50

* 주 : 철근번호는 시점부를 표현하였음.

* 주 : 철근번호는 시점부를 표현하였음.

460 2780

L OF ROAD
C

6
0

1
4
0

4
0

2
4
0

T1 H16

일 반 부 (2 CYCLE CTC=300)

L OF ROAD
C

6
0

1
4
0

4
0

2
4
0

T1 H16

B1 H13

C.T.C=@600

횡방향 철근 조립도

일 반 부 (1 CYCLE CTC=300)

B1L H16

B1R H16

50 7.400 460 4.540

15.740

50

L OF ROAD
C

단  부 (1 CYCLE CTC=200)

50 7.300 560 4.440

15.740

50560 2780

ST H19SB H19

H16
SBL
-1

SBM H16

40.245

800 20.000 800 27.395 560

21.600 27.395

660 66021.600 26.735

22.920 26.735

LE1 H19

U2 H16

L2 H16

U3 H16

L3 H16

US1 H22

US1 H22

LS1 H19

LS1 H19

UE H19

UE H19

LE1 H19

50

1.440

2.000 50

1.340

50

2.000 50

(영천방향)

상촌교 슬래브 배근도 (7)
설  계  하  중 : DB-24, DL-24, M60

철근  항복  강도: fy = 400 MPa

콘크리트설계기준강도: fck = 27 MPa

설    계    법 : 강도설계법

50

1.440

560 27.251 800 20.000 800 18.402

40.101

50 2.000 27.251 21.600 18.402

50

1.340

660 26.591 660 21.600 660 17.082 660

50 2.000 26.591 22.920 17.082

UE H19 U1 H16 US1 H22

UE H19 US1 H22

LE1 H19 L1 H16 LS1 H19

LE1 H19 LS1 H19

상 면 (1 CYCLE CTC=250)

상 면 (2 CYCLE CTC=250)

하 면 (1 CYCLE CTC=250)

하 면 (2 CYCLE CTC=250)

9@40.002=360.018

(A1~P1) (P1~P10) (P10~A2)

종방향 철근 조립도
S=NONE

40.101 9@40.002=360.018 40.245
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40.101 9@40.002=360.018 40.245
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<그림 3.8> 상촌교 슬래브(영천방향) 배근도(2)
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(영천방향)

상촌교 슬래브 배근도 (8)
설  계  하  중 : DB-24, DL-24, M60

철근  항복  강도: fy = 400 MPa

콘크리트설계기준강도: fck = 27 MPa

설    계    법 : 강도설계법

신축이음 가로보
S = 1 : 20

SBM H16

* 주 : 신축이음부의 철근번호는
시점부를 표현하였음.

EC1 D16

EC2 D25
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1
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7
0

1
.0

4
0

무수축 콘크리트

fck=60MPa
신축이음

연결철근

거더 연속지점부
S = 1 : 25

 5. 주변 대기온도가 -18°C 미만일때는 용접을 하여서는 안된다.

 6. 용접완료후 철근은 주변 대기온도까지 자연적으로 냉각되도록 하고

 4. 철근의 온도가 0°C이하일 경우는 용접하기 전에 최소20°C를 유지

 8. 시공중 주철근 및 배력철근이 변형하지 않도록 SPACER BAR 및

 7. 단부및연속지점부가로보와 DR GIRDER 철근이음 방법을 철근끝단 

 1. 시공시 신축이음장치 설치부에는 표준도상의 신축이음장치 연결철근을

 3. 도급자는 공사 착공과 동시에 신축이음장치 형식을 설정한 후

 2. 신축이음장치 설치시 BLOCK OUT되는 곳에 있는 주철근은 

 9. CHAIR BLOCK의 강도는 바닥판 콘크리트의 강도와 동등하거나 그 

    미리 배근하거나 신축이음장치의 연결을 고려한 배근을 해야 한다.

    철근 조립시 미리 제거할 것.

    감독원의 승인을 받아 슬래브 타설 전 신축이음장치용 앵커철근을

    미리 조립하여야 한다.

    되게끔 예열을 실시 한다.

    냉각을 촉진시키는 방법을 사용해서는 안된다.

    10, 8cm를 선용접 (목두께 7mm)하도록 하였으며 용접연결전 연결부 

    인장시험을 실시하여 필요 모재강도 이상 확보할 것 

    CHAIR BLOCK를 충분히 배치하여야 한다.

    이상의 강도를 제작 시공하여야 한다.

숙지사항

CHAIR BLOCK

(간격유지철근)

배력철근

주철근

SP1

SP2

H10SP1

SP2

유
효

간
격
 D

피
복

않도록 분산시킨다.

* 주 : 주철근 및 배력근의 이음위치는 한곳에 집중되지

이음장 이음장600mm

600 600

(바닥판)

슬래브

* 철근의 사용 피복

* 피복이란 주철근의 중심으로부터 콘크리트의
표면까지의 두께를 말한다

상부철근 : 60mm

하부철근 : 40mm

      횡빔 철근은 필히 상세"A" 단면 A'-A'와 같이 용접할 것.

NOTE : 횡빔 철근 조립시  DR GIRDER본체에서 나온 철근과

가로보 철근

DR GIRDER 철근
플래어 V홈 용접

A

A

VAR.

100mm, 80mm

S

0.6S 0.6S 유효목두께

(D25, D16)

(D25, D16)

간격재 상세도 및 철근 고임대 상세도

철근 고임대 상세도 간격재 상세도

* 주 : 켄틸레버 단부는 시점부(좌측)를 표현하였음.

피
복

주철근 배력철근

1
,0

0
0

1
,0

0
0

S=NONE

(간격유지철근)

H10

* 주 : 슬래브의 철근번호는

제1경간을 표현하였음.

C1 H16

Pre-Deck 이음부 상세도
S=NONE

DR GIRDER

플레어

V홈용접

3
0
0

1
9
0

2
4
0

7
0

8
0
0

SC1 D16

SC2 D16

SC3 D25

SC4 D16

SC5 D25

SC6 D16

SC7 D16

SC8 D16

C.T.C=300

C.T.C=300

1
4
0

1
7
4

1
7
0

3
@

3
0
0
=9

0
0

1
5
0

2
0
6

1
4
0

6
0

1
.9

4
0

60 205

235

100

235

205 60

1.100

LS1
LS1
-2LS1

-1US1

플레어

V홈용접

SC1 D16

* 주 : 슬래브의 철근번호는

제1경간을 표현하였음.

H22 H19

H19

H19

DR GIRDER

B2 H16
LS1

H19-2

UE H19LE1 H19

LE2 H16

ST H19
SB H19

B1L H16

H16
SBL
-2 H16

4
0

3
0
0

1
4
0

6
0

5
4
0

SBL
-1

50 12@100=1.200

H19

6
0

1
4
0

4
0

2
4
0

ST-1

LS1 H19
US1

LS1
-2 H19 H22

DR GIRDER

플레어

V홈용접

SC1
D16

UE H19

LE1 H19

켄틸레버 단부 상세
S = 1 : 20

철근피복 개념도
S=NONE

철근이음 상세도
S=NONE

단 면 A-A

횡빔철근 연결용접상세도
S=NONE

BLOCK OUT 상세
S=NONE

상 세 "A"
S = NONE

상 세 "B"
S = 1 : 25

상 세 "C"
S = 1 : 25

슬래브 연속지점부
S = 1 : 25

D16

SC2 D16

SC3
D25

D16

SC5
D25

D16

SC7 D16SC8 D16
C.T.C=300

C.T.C=300

1
4
0

1
4
0

2
@

3
0
0

=6
0
0

1
9
0

2
7
0

1
4
0

6
0

1
.9

4
0

60 205

235

100

235

205 60

1.100

B2 H16
LS1

H19-2

-1 -1

SC4
-1

SC6
-1

1
0
0

3
0
0

SC1
-1

-1

<그림 3.9> 상촌교 슬래브(영천방향) 배근도(3)
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B=20mm, T=3mm

2
0

9
0

1
1
0

20

 Girder
완충용패드

1
1
2

4
0

7
0

1
1
0

150

횡방향 슬래브 철근

150

L=B-10 N= n

S5 H10 0.00221.630=B -  10 

S5 H10 0.00221.630=B -  10 

7575

75 75

4. 본 제품은 당사 정책에 따라 지속적인 성능개선 및 개량화 작업을 시행하므로 기본성능을 유지하는 범위에서

    예고 없이 변경될 수 있다.

B

1.640길  이

B1 N2

1.250 12

구  분 B3 N1

1.500 5

B2

195

B4

70

거더간격

1. Pre-Deck시공시 이음부는 S1 철근사이에 횡방향 슬래브 철근을 배근한다. (슬래브 배근도 참조)

3. Pre-Deck의 길이는 3.0m 또는 3.6m로 제작 될 수 있다.

2. 콘크리트의 설계기준강도는 27MPa이상이며 PS긴장재를 사용 할 경우 40MPa이상으로 KS규정에 따른 배합설계

4. 주인장재인 철근은 제작여건에 따라 PS 긴장재로 변경될 수 있다.

5. S2, S3 철근의 Pre-Deck 밖으로 연장된 150mm는 정착이며 현타 내부 철근과 연속을 위한 이음을 고려하지 않았다.

(슬럼프 플로우 시험방법)에 의거하여 공사의 요건을 만족시키는 레미콘을 사용할 수 있다.

fck=27MPa

2.700

수  량

0.520

6.000

0.101

0.171

1.640

평 면 도

74

L

a

1
7
6

R
=5

6

1
1
2

74

1
7
6

R
=5

6

S = NONE

철 근 상 세 도

L=3.500 N= n L=B+300 N= n

L=B-10 N= n

150 2.700 150

3.000

0.317 x B =

3.000 x 2 ea =

B =

DIA 개   수
중량(TON)

구    분

S1 H16

철근번호 길 이 산 출

N= N1 +1 = 0.033- 6

S2 H16 0.030L = B + 300

3.500

10

S3 H16 0.023L = B -  10 9

S4 H16 0.01412

1.940

1.630

0.730

=

=

=

=

0.101

0.104
(ADD 3%)

비  고

소  계

S1 H19 N= N2 +1 = 0.10213

S2 H16 0.030L = B + 300

3.500

10

S3 H16 0.023L = B -  10 9

S4 H16 0.01412

1.940

1.630

0.730

=

=

=

=

0.171

0.176
(ADD 3%)

소  계

중  앙  부

연속지점부

(NET/ADD)

3.  S2  및  S3  의 철근 직경은 거더간격에 따라 다를수 있으므로 반드시 구조계산서를 확인하여야 한다.

-

-

-

-

-

-

-

단 면 C-C

7
0

4
0

1
1
0

75 18@150=2.700 75

3.000

치  수  표

재  료  표

철 근 재 료 표

LC 

1
5
0

B
2

N
1
@

2
5
0
=B

1
B
2

1
5
0

B

1
5
0

B
2

N
1
@

2
5
0
=B

1
B
2

1
5
0

B

70 40

110

1
5
0

B
4

N
2
@

1
2
5
=B

3
B
4

1
5
0

B

75 18@150=2.700 75

3.000

단 면 A-A

1
5
0

B
4

N
2
@

1
2
5
=B

3
B
4

1
5
0

B

70 40

110

B

B

C C

[Pre-Deck 1기당]

LC 

[Pre-Deck 1기당]

공 종 규 격 단위

콘 크 리 트 M3

받침고무판 M

비  고

철근가공조립
보 통(일반부) TON NET

실 링 처 리 실 런 트 M

보 통(연속지점부) TON NET

1. 거더 간격이 표준도 중간값일 경우 큰 순지간 값을 적용한다.

2. 연속지점부 S1 의 철근 직경은 거더길이 및 간격에 따라 다를수 있으므로 반드시 구조계산서를 확인하여야 한다.

(RC, B=2.700)

상촌교 PRE-DECK 상세도
설  계  하  중 : DB-24, DL-24

철근  항복  강도: fy = 400 MPa

콘크리트설계기준강도: fck = 27 MPa

설    계    법 : 강도설계법

NOTENOTE

(거더간격)

(거더간격)

S1 DIA

S5 DIA

S1 DIA

S2 DIA S3 DIA S5 DIA

S4 DIA

S1 DIA

S3 DIA

S2 DIA

S1 DIA S3 DIA S2 DIA S1 DIA

S5 DIA

S1 DIA

S3 DIA

S2 DIA

S2 DIA

S3 DIA

S5 DIA

S1 DIA

S = 1 : 20 S = 1 : 20

단 면 B-B
S = 1 : 20

설 치 상 세 도
S = NONE

상세 "A"
S = NONE

SLAB 1
3
0

1
1
0

70

상세 "A"

70

연속지점부배근도중앙부배근도

종방향 패널연결 상세도
S = NONE

L=730 N= n

200

1
0
5

100

1
6
5

R
=5

2

S4 DIA

SLAB

 Girder Girder

<그림 3.10> 상촌교 Pre-Deck 상세도
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3.2.3 자재관리의 적정성

현장 내 발생한 폐목재는 지정된 장소에 모아 관리하고 있으며, 사용한 파이프, 목재, 

강재 등의 자재의 적재 상태는 양호한 것으로 조사되었다.

파이프, 목재, 강재, 폐목재 등의 관리상태
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3.3 조사, 시험 및 측정자료 검토

상촌교 상주방향

상촌교 영천방향

구 분
콘크리트 강도시험 철근탐사 시험

기준 측정 기준 측정

콘크리트 강도시험 시설물별

5개소
5개소

시설물별

3개소
4개소

철근탐사 시험

<그림 3.7> 비파괴시험 위치도
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3.3.1 콘크리트 강도시험

가. 장비조사 위치 : 상촌교 상부구조물

나. 사용기기 : 반발경도측정기(NR-10)

다. 콘크리트 강도의 환산

일본건축학회 FC = (7.3R0 + 100)×0.1 (㎫) --------------[식 3.1]

라. 강도시험 측정결과

측정위치

평균치

(A)

타격

각도

(B)

습윤

보정

(C)

최종반발

경도

(D=A+B+C)

재령

보정

계수

(E)

추정압축강도 Fc(MPa)

F=(7.3*D+100)*0.1*E

R ° 　 R0 α 건축학회식 [식 3.1]

S1(상주방향) 

슬래브 상면
28.05 -90 0 31.21 0.88 28.27

S2(상주방향) 

슬래브 상면
28.10 -90 0 31.26 0.88 28.30

S3(상주방향) 

슬래브 상면
28.90 -90 0 32.06 0.88 28.81

S8(상주방향) 

슬래브 상면
38.50 -90 0 41.28 0.73 28.71 

S9(상주방향) 

슬래브 상면
40.15 -90 0 42.85 0.73 29.53 

S10(영천방향) 

슬래브 상면
40.00 -90 0 42.70 0.73 29.45 

S11(영천방향) 

슬래브 상면
36.45 -90 0 39.31 0.73 27.68 
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마. 고 찰

상촌교 슬래브 상면에 대해 반발경도 시험을 실시하였으며, 측정된 Data를 설계도면

과 비교·분석한 결과, 추정압축강도는 설계기준강도(27㎫)를 100%이상 상회하는 것으

로 분석되었다.

구조물명 부재명

강 도(MPa)
평 가(%)

(C=A/B*100)추정압축강도

(A)

설계 기준강도

(B)

상촌교

S1(상주방향) 슬래브 

상면
28.27

27.00

104.71

S2(상주방향) 슬래브 

상면
28.30 104.83

S3(상주방향) 슬래브 

상면
28.81 106.69

S8(상주방향) 슬래브 

상면
28.71 106.34 

S9(상주방향) 슬래브 

상면
29.53 109.38 

S10(영천방향) 슬래브 

상면
29.45 109.09 

S11(영천방향) 슬래브 

상면
27.68 102.53 

반발경도시험

슈미트해머 반발경도시험
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3.3.2 구조물 철근 배근상태의 적정성

가. 장비조사 위치 : 상촌교 상부구조물

나. 사용기기 : 철근탐사기(NJJ-95B)

다. 측정결과

구조물명 측정위치
철근 배근방향 

및 종류

설계도면(㎜) 측정치(㎜)
비고

간격
피복

두께
간격

피복

두께

상촌교

S1(상주방향) 슬래브 

상면(지점부)

종방향철근,H22 125.0 68.0 125.0 77.0

횡방향철근,H16 150.0 52.0 147.0 62.0

S2(상주방향) 슬래브 

상면(지점부)

종방향철근,H22 125.0 68.0 123.0 75.0

횡방향철근,H16 150.0 52.0 146.0 60.0

S9(상주방향) 슬래브 

상면(중앙부)

종방향철근,H16 250.0 68.0 248.0 76.0

횡방향철근,H16 150.0 52.0 150.0 58.0

S10(영천방향) 슬래브 

상면(지점부)

종방향철근,H22 125.0 68.0 123.0 71.0

횡방향철근,H16 150.0 52.0 150.0 62.0

S11(영천방향) 슬래브 

상면(지점부)

종방향철근,H22 125.0 68.0 125.0 74.0

횡방향철근,H16 150.0 52.0 149.0 58.0
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라. 고 찰

상촌교 슬래브 상면에 대한 철근배근탐사 결과 구조물의 배근간격 및 피복두께는 

설계도면과 비교․검토 시 철근직경을 감안하면 대체로 설계도면과 부합되는 것으로 조사

되었다.

마. 관련사진

철근배근탐사

RC-Radar 철근배근탐사

3.3.3 구조물 부재의 변위

상촌교 슬래브 유간측정결과, 설계유간을 확보하고 있는 것으로 조사되었다.

3.3.4 현장시험 자료검토

본 현장은 건설기술진흥법이 정한 시설 및 인력을 준수하여 시험실 운용을 통한 자체

시험과 공인된 외부의 시험기관에 의뢰하여 품질시험을 실시하고 있다. 시험 성적서 

검토결과 설계기준 및 시방기준을 만족하는 것으로 검토되었다.

※부록참조

3.3.5 기타 점검계획 수립 시 정한 시험, 조사

점검일 현재 상촌교 상부구조물 시공 중으로 구조물에 대한 외관조사 및 콘크리트 

반발경도 시험, 철근배근탐사 시험 등 비파괴시험을 실시하였다.
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3.4 인접건축물 또는 구조물의 안전성 등 공사장 주변 안전조치의 

적정성

3.4.1 인접 시설물의 현황

건설공사에 있어서 공사현장 주변의 건축물과 구조물에 대한 안전성 검토는 중요한 

항목으로 주변의 상황이 충분히 조사되어야 하며 공법의 선정, 시공성, 인접한 구조물에 

미치는 영향 등의 면밀한 분석⋅검토를 통한 적절한 대책이 설계 및 시공계획에 반영

되어야 한다.

더욱이 삶의 질이 향상됨에 따라 쾌적한 환경에 대한 욕구와 관심이 크게 높아져 

건설공사에서 발생되는 분진, 소음, 진동에 대한 민원이 끊이지 않는 실정이다.

따라서 본 공사현장주변 및 인접한 건축물에 대한 안전성 및 소음, 진동 방지대책, 

기타 환경관리 등 해당 공사현장의 주변상황을 고려하여 종합적으로 점검하였다.

가. 점검항목

1) 지하매설물

(가) 지하매설물의 방호 및 보호조치에 관한 내용

(나) 공사 중의 안전관리체제 및 비상시 조치사항에 관한 내용

2) 인접시설물 보호조치

소음, 진동, 분진 등 각각의 위험요인에 대한 영향범위의 산정근거 및 대책공법 

등을 포함한 인접시설물에 대한 안전대책

3) 통행안전시설 설치 및 교통소통계획

공사장 주변의 교통소통대책, 교통안전시설물, 교통사고 예방대책 등 교통 안전

관리에 관한 사항



상주∼영천고속도로 민간투자사업 건설공사(1공구)                                     제 3장 점검대상물의 평가

- 47 -

4) 유해ㆍ위험요인별 재해방지대책

(가) 추락방지대책

(나) 낙하ㆍ비래방지 대책

(다) 붕괴방지대책

(라) 차량계 건설기계 및 양중기에 관한 안전작업계획

3.4.2 인접 시설물 안전조치의 적정성

가. 점검 결과

- 현장 내 안전시설물 설치상태를 조사한 결과 공사장 진·출입로 및 인접도로에는 

안전표지판 및 PE방호벽 등의 안전시설물을 설치하였으며, 설치 및 관리 상태는 

양호하다.

- Pre-Deck 설치작업 구간에는 안전벨트 고리 체결을 위해 안전로프를 설치하여 근로자 

고소작업 시 추락사고 발생을 예방하고 있다.

- 교량 캔틸레버부 및 단부에 안전난간을 설치하여 근로자 추락사고 등 안전사고 

예방에 만전을 기하고 있는 것으로 확인되었다.

나. 관련 사진

점검항목 안전ㆍ환경관리상태

현장 인접도로 안전시설물 설치상태 Pre-Deck 설치작업 구간 안전로프 설치상태
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점검항목 안전ㆍ환경관리상태

교량 캔틸레버부 안전난간 설치상태 교량 단부 안전난간 설치상태
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3.5 임시시설 및 가설공법의 안전성

근래 건설공사는 대형화, 전문화, 복잡화됨에 따라 임시 가설구조물의 안전성이 점차 

강조되고 있다. 임시 가설구조물은 공사 목적물을 완성시키기 위하여 안전하고 경제적

이며 실용적으로 계획⋅설계 및 시공되어야 하나 일시적인 시설물이라는 관념 하에 시

공자의 경험에 의존하여 시공되는 경우가 많아 항시 안전사고의 위험성이 내재되어 있

는 바, 임시 시설물의 안전성과 가설 공법을 전반적으로 검토하여 발생 가능한 문제점

을 사전에 예방하고 적절한 대책을 수립토록 하여 공사 목적물 및 근로자의 안전을 확

보토록 하는데 목적을 두었다.

가. 점검 항목

1) 시공단계의 내용 파악

(가) 가시설 관련자료 검토

(나) 가설공법 선정의 적정성 및 안전성 검토

(다) 가설공사 계획 작성 시, 공사대상물 각 시공단계의 내용 숙지 유무

(라) 각 시공단계의 가설공사 계획 시, 가설공사 자체의 안전성, 공사목적물의 품질, 

형태, 미관, 공정, 경제성 등에 대한 점검

2) 가시설 설치 및 유지ㆍ관리의 상태

(가) 거푸집 및 동바리

(나) 비계 및 안전시설물

(다) 발판 및 통로

(라) 추락재해 재해방지시설

(마) 낙하물재해 방지시설

(바) 가설흙막이공사

(사) 기타 구조물 공사를 위하여 임시로 설치하는 시설 또는 구조물
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나. 점검 결과

- 점검기간 중 현장 내 임시 및 가시설물에 대한 외관조사결과는 다음과 같다.

- Pre-Deck 설치작업 구간에는 낙하물방지망이 설치되어 있으며 외관조사결과, 

망의 손상이 없고, 망과 구조물 사이의 이격이 없는 등 전반적으로 설치 상태는 

양호하다.

다. 점검 사진

점검항목 임시 및 가시설물 설치상태

낙하물방지망 설치상태
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3.6 건설공사 안전관리 검토

가. 안전관리의 목적

안전관리 활동은 건설기술진흥법 제62조의 제2항 및 시행령 제100조의 제1항의 규정에 

의하여 건설공사 안전관리계획을 수립하도록 함에 있어 동법 시행규칙 제59조의 제1항의 

규정에 의거 안전관리계획서 작성에 관한 세부적인 기준을 정함으로써 건설공사의 시공 시 

체계적이고 효율적인 건설 안전관리를 정착시키고 부실공사를 방지하여 공사목적물의 

품질확보가 이루어질 수 있도록 하는데 목적이 있다.

나. 안전관리 활동의 기준

건설기술진흥법에서는 건설공사 현장의 안전관리에 관하여 다음과 같은 지침을 정하

였으며, 관련되는 안전관련 법 조항은 다음 표와 같다.

구분 조 항 내 용

건

설

기

술

진

흥

법

안전관리 

계획

법 제62조의2

령 제98조

령 제99조

규칙 제58조

건설공사의 안전관리

안전관리계획의 수립

안전관리계획의 내용

안전관리계획

안전점검

법 제62조의2

령 제100조

령 제101조

규칙 제59조

건설공사의 안전관리

안전점검의 실시

안전점검에 관한 종합보고서의 작성 및 보존 등

정기안전점검 및 정밀안전점검의 실시

다. 안전관리계획서 이행여부의 적정성

1) 안전관리계획서 작성여부

- 건설기술진흥법 시행령 제98조의 규정에 의하여 안전관리계획서를 작성하였음.

2) 안전관리 조직 및 인원 현황

- 안전관리총괄책임자 : 임재범

- 안전담당자 : 이정준, 박홍철, 손봉근
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3) 안전관리계획서상 내용 검토

점검 항목 현 황
점검

결과
비고

1.안전관리 조직 및 임무
안전관리 관계자 선임계

분야별, 담당자 구성
양호

2. 안전점검 실시 정기․자체안전점검표에 의한 안전점검실시 양호

3. 공사장 및 주변 안전관리계획
인접시설물 및 지하매설물에 대한 안전․
보호조치 확인

양호

4. 통행안전시설 및 교통소통 계획
통행안전시설 설치계획

교통소통 대책
양호

5. 안전교육 실시
정기 안전교육

관리책임자 안전교육
양호

6. 비상시 긴급조치 계획 비상연락망, 동원조직 양호

7. 안전관리비 집행계획 안전관리비 집행 양호

라. 건설공사 안전관리상태에 대한 고찰

본 현장의 안전관리는 산업안전보건법 등의 제반규정(안전보건관리책임자 및 안전관리

계획서)에 의하여 안전관리계획서 작성 및 현장 안전관리조직이 구성되어 있는 것으로 

조사되었다. 또한 안전보건 총괄책임자(임재범)와 전담 안전관리자(이정준, 박홍철, 

손봉근)를 선임하여 근로자의 안전의식 고취 및 안전사고예방을 위하여 주기적 안전

교육(관리, 정기, 특별, 신규)과 공종별 시공 시 자체 안전점검 및 일일점검활동을 실시

하고 있으며, 현장 내 근로자의 개인보호구 착용상태 등 전반적인 현장 내 안전관리 

상태는 양호하다.
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3.7 기본조사 결과의 분석

가. 외관조사결과

상촌교에 대한 금회 점검결과 구조물의 안전성을 저해할 만한 결함 및 손상 등이 

없는 양호한 상태로 조사되었다. 중앙분리대 및 방호옹벽 철근 보양상태 미흡하였으

나, 점검일 이후 천막시트를 설치하여 보양한 것으로 확인되었다.

나. 기본조사 결과 (콘크리트 강도 측정 및 철근배근탐사)

1)콘크리트 강도 측정

- 상촌교 슬래브 상면에 대해 반발경도 시험을 실시하였으며, 측정된 Data를 설

계도면과 비교·분석한 결과, 추정압축강도는 설계기준강도(27㎫)를 100%이상 

상회하는 것으로 분석되었다.

2)철근배근탐사 시험결과

- 상촌교 슬래브 상면에 대한 철근배근탐사 결과 구조물의 배근간격 및 피복

두께는 설계도면과 비교 ․검토 시 철근직경을 감안하면 대체로 설계도면과 

부합되는 것으로 조사되었다.

다. 구조물 부재의 변위

상촌교 슬래브 유간측정결과, 설계유간을 확보하고 있는 것으로 조사되었다.

라. 현장시험 검토결과

본 현장은 건설기술진흥법이 정한 시설 및 인력을 준수하여 시험실 운용을 통한 

자체시험과 공인된 외부의 시험기관에 의뢰하여 품질시험을 실시하고 있다. 시험 성적서 

검토결과 설계기준 및 시방기준을 만족하는 것으로 검토되었다.

※부록참조
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마. 기타 점검계획 수립 시 정한 시험, 조사

점검일 현재 상촌교 상부구조물 시공 중으로 구조물에 대한 외관조사 및 콘크리트 반발

경도 시험, 철근배근탐사 시험 등 비파괴시험을 실시하였다.


